




DEFINITION OF PROPAGATION

What is propagation?
 Propagation is the natural 

mechanism by which plants 
regenerate.

 Propagation is most often by seeds 
produced by a plant 

 or by plant parts like vines, roots, 
tubers, stem cuttings etc..
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VEGETATIVE PROPAGATION

 Asexual propagation (vegetative propagation) = 
reproduction of plant material from vegetative organs 
(leaf, stem, root, bud) so that the offspring will contain 
the exact characteristics of the parent plant with 
regards to genotypes and health status.

4





مي يزير برنامه مريستمي سلولهاي ميكند، نمو و رشد گياه كه همچنان 
 در و هريش برگ، ساقه، كه يابند تمايز اي ويژه هاي سلول به تا شوند
 لمراح اين پيشرفت .كنند توليد را زايشي هاي اندام و گل نهايت

)ontogenetic( گياه زندگي در )روياني مراحل به )زندگي چرخه  
)embryonic(، نونهالي )juvenile( بالغي و )adult/ mature( 

.است موسوم



TOTIPOTENCY IS THE GENETIC POTENTIAL OF A PLANT CELL TO
PRODUCE THE ENTIRE PLANT. IN OTHER WORDS, TOTIPOTENCY IS
THE CELL CHARACTERISTIC IN WHICH THE POTENTIAL FOR
FORMING ALL THE CELL TYPES IN THE ADULT ORGANISM IS
RETAINED.
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SEXUAL (SEED) VS ASEXUAL
(VEGETATIVE) REPRODUCTION

Cross pollination ensures 
variation

More resistant to disease.
Dispersal reduces 

competition.
Seeds can remain dormant 

and survive unfavourable 
conditions 

Sexual reproduction favours 
evolution

New plants well developed 
before separating from 
parent

Retain parental genotype.
New plants obtained in a 

shorter time.
Only one parent needed.
Sure of establishing new 

daughter plant
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SEXUAL VS ASEXUAL REPRODUCTION (2/2)

Seed production - complex.
A lot of seed produced - few 

new plants obtained.
Pollination + dispersal 

depend on external agents. 
Seeds + fruits eaten by 

animals 

Grow in clumps -
competition for 
minerals, light, space.

Susceptible to disease -
all genetically similar 
- clones 
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WHAT HAPPENS?
Part of the plant becomes separated from the 

parent plant and grows into a new plant.
New plants generally develop from an axillary bud 

of the parent plant.
Parts of the parent plant are specially modified for 

the purpose.
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VEGETATIVE PROPAGATION

vegetative propagation: reproduction not 
involving seed 

Two types:
Natural e.g. rhizomes, corms, tubers, bulbs, 
Artificial - used by gardeners to propagate plants 

e.g. cuttings, layering, grafting, and budding. 
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WHEN IS IT APPROPRIATE TO USE
VEGETATIVE PROPAGATION

 When the species in question:
 is an out breeder; (outbreeding depression is when progeny 

resulting from crosses between genetically distant individuals 
(outcrossing) exhibit lower fitness in the parental environment than 
either of their parents)

 is dioecious;
 has recalcitrant seeds; 
 has low germination rates; 
 flowers and fruits erratically and;   
 to capture their genetic diversity.
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CLONING

clone: all offspring genetically identical - produced asexually 
i.e. all have come from one original parent e.g. King 
Edward potato.

Clones are produced by mitosis.
All the offspring from the various methods of vegetative 

reproduction (both natural and artificial) mentioned above 
are examples of clones.
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RATIONALE FOR VEGETATIVE PROPAGATION.…1

 Maintaining superior genotypes 
 Most tropical tree species are outbreeders implying 

that through the recombination of genes during 
sexual reproduction, many important characteristics 
might disappear. If a superior individual tree has 
been identified by farmers or researchers, its genetic 
information can be 'fixed' through vegetative 
propagation, thus allowing the reproduction of the 
same superior individual in the next generation
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CREATION OF A CULTIVAR

Anticipated earlier fruiting, smaller trees 
and uniform quality Allanblackia fruits

Variation in Allanblackia fruits
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RATIONALE FOR VEGETATIVE PROPAGATION.…2

 Problematic seed germination and 
storage 
 Some tree species produce seedless 

fruits (e.g. banana) and need to be 
propagated vegetatively, others bear 
fruit very scarcely or erratically 
(Prunus africana) or seeds difficult to 
gereminate (Allanblackia spp). 

 In these cases, vegetative propagation 
might be a suitable and cheaper 
alternative to seedling production.
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RATIONALE FOR VEGETATIVE PROPAGATION.…3

Shortening time to flower and 
fruit 

 Most vegetative progaules originate 
from scions or cuttings from mature 
trees, and maintain the 
characteristics of maturity after 
grafting or rooting. 

Flowering Allanblackia
graft
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RATIONALE FOR VEGETATIVE PROPAGATION.…4

 Combining more than one genotype in one plant
 Grafting is a unique way of combining desired 

characteristics from two or more plants into a single one. 
 Graft scions with particular fruit characteristics onto 

rootstocks with other desirable characteristics: 
disease resistance and adaptability to environmental 

constraints. 
 Another possibility is the grafting of more than one 

cultivar or species onto the same stem, for example 
Irvingia gabonensis (sweet fruits) grafted to an Irvingia
wombolu (bitter fruits) rootstocks and a male AB 
pollinator branch grafted to a female tree.
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RATIONALE FOR VEGETATIVE PROPAGATION.…5

Uniformity of plantations 
 For many commercially 

grown species, Irvingia
spp, Dacryodes edulis, Cola 
spp, Allanblackia spp. etc. 
uniformity of growth form 
or fruiting season is 
important economically.



CONTROL VEGETATIVE OR MORPHOLOGY
CHARACTERISTICS …. 6
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VEGETATIVE PROPAGATION METHOD…1

Cuttings: severed uninodal
leafy shoot or root fragments 
usually place into a suitable 
rooting substrate and kept 
under high humidity in 
propagators until 
adventitious roots and shoots 
are formed respectively.





VEGETATIVE PROPAGATION
 Asexual – Not involving flowers or fusion of 

egg and sperm
 Accomplished through mitosis:

 Nucleus contains genetics for entire plant 
 Cells genetically identical
 Cells can still differentiate
 Capable of becoming any kind of cell

 Due to:



 Totipotency – ability of mature cell to return to 
embryonic state and produce whole new 
individual



 Dedifferentiation is an important biological 
phenomenon whereby cells regress from a 
specialized function to a simpler state 
reminiscent of stem cells. Stem cells are self-
renewing cells capable of giving rise to 
differentiated cells when supplied with the 
appropriate factors.



VEGETATIVE PROPAGATION

 Mitosis produces:
 Adventitious roots
 Adventitious shoots
 Callus



تشکيل ريشه نا بجا

دو نوع ريشه نابجا
ريشه هاي پيش تشكيل شده
ريشه هاي زخم



 ري فقط پس از قلمه گيريشه هاي زخم
ثر زخم مي ايجاد مي شوند كه واكنشي در برابر ا

باشد

 ه طور بريشه هاي پيش تشكيل شده
ل مي شوند طبيعي روي ساقه گياه مادري تشكي

ون نمي اما تا زماني كه ساقه قطع نشود، بير
.آيند



:مرحله فرايند بهبودي و باززايي 3
 ودمسد مرده، بافت صفحه يك تشكيل ديده، آسيب هاي سلول مردن 

 ريدهب سطح از از محافظت ،)سوبريني( اي پنبه چوب اي ماده با زخم شدن
زا بيماري عوامل ورود و آب دادن دست از برابر در شده

 روز، چند از پس صفحه اين پشت زنده هاي سلول تقسيم به شروع 
)كالوس( پارانشيمي هاي سلول از اي لايه تشكيل

 در معيني هاي سلول در نابجا هاي ريشه آغازيدن و تقسيم به شروع 
آبكش آوند و آوندي زاينده لايه نزديكي



)مرحله سوم(تغييرات ساقه در حين آغازيدن ريشه 

1- نامتمايز شدن برخي سلول هاي تمايز يافته خاص

2- كه اكنون پس  تشكيل آغازنده هاي ريشه از برخي سلول هاي نزديك به دسته هاي آوندي
از نامتمايز شدن به حالت مريستمي درآمدند

3-  ريموردياپ(نمو بيشتر اين آغازنده هاي ريشه و تبديل آنها به سرآغازه هاي ريشه(

4- شكيل ارتباط رشد و بيرون آمدن سرآغازه هاي ريشه از ميان بافت ساقه به سمت خارج، ت
آوندي بين سرآغازه ريشه و بافت هادي خود قلمه



معمولاجا در گياهان چندساله چوبي ريشه هاي ناب 
تر در آوند از سلول هاي پارانشيمي زنده كه بيش
گيرند آبكش ثانويه جوان هستند منشا مي

معمولاكدر گياهان علفي ريشه هاي نابجا از نزدي 
ين قسمت بيروني دسته هاي آوندي و از ب

دسته هاي آوندي منشا مي گيرند

 ده آغازنده هاي ريشه هاي پيش تشكيل ش
ه قطع نشود و به طور طبيعي تا زماني كه ساقيا نهفته 

و رويش  در شرايط محيطي مناسب براي توسعه بعدي
.، بيرون نمي آيندسرآغازه ها  قرار داده نشوند

ده همانند منشا اين آغازنده هاي ريشه پيش تشكيل ش
تشكيل ريشه هاي نابجاي نو مي باشد









پينه
ينه از پ. قرار داردتوده اي نامنظم از سلول هاي پارانشيمي كه در حالات مختلف چوبي شدن 

گرچه سلول هاي مختلف . سلول هاي جوان ناحيه آوندي لايه زاينده به دست مي آيد
كورتكس و مغز هم ممكن است به تشميل پينه كمك كنند 

 ده تصور شود پينه بيرون ميزنند و اين باعث ش ميان پينهاغلب اولين ريشه ها از
ه با آن كه هر دو حاصل در بيشتر گياهان تشكيل پينه و ريش. اساس ريشه زايي است

تقسيم ميتوز هستند ولي مستقل از هم هستند
در قلمه هاي سخت ريشه زا منشا ريشه هاي نابجا پينه است.







:منشا شاخه و ريشه جديد در قلمه برگ

 ر مستقيم سلول هايي كه به طو): پيش تشكيل شده(مريستم هاي اوليه
هستند  از سلول هاي روياني منشا گرفتند و هميشه به حالت مريستمي

و فعاليت مريستمي آنها متوقف نمي شود

 وباره سلول هايي كه متمايز شده اند ولي د): زخم(مريستم هاي ثانويه
زايي اندام به ناحيه هاي مريستمي جديد متمايز مي شوند كه منتج به باز

هاي گياهي جديد مي شود







آغازيدن ريشه و نمو آن مستقل از تشكيل جوانه نابجا و شاخساره است
وندريشه هاي نابجا بسيار آسان تر از جوانه هاي نابجا روي برگ تشكيل مي ش







 در ريشه های جوان جوانه های جانبی ممکن است به صورت درون زا در سلول های
پريسيکل در نزديکی بافت های زاينده آوندی برخيزند

ه در ريشه های مسن جوانه ها ممکن است به صورت برون زا در يک رشد پينه مانند از لاي
.  د آيندچوب پنبه ساز برخيزند يا ممکن است به شکل پينه از پرآوری بافت شعاعی پدي

سرآغازه های جوانه ممکن است از پينه زخم هم حاصل شوند که از انتهای بريده شده يا 
.سطح آسيب ديده ريشه ها پرآوری می کنند

هاي  باززايي مريستم هاي جديد ريشه روي قلمه ريشه اغلب مشكل تر از توليد جوانه
.نابجا است

ه روي ريشه هاي جديد ممكن است نابجا نباشند بلكه از آغازنده هاي ريشه نهفته اي ك
ريشه هاي فرعي قديمي وجود دارد حاصل شوند

ه ها اغلب پس از آن ريش. معمول ترين نوع در قلمه ريشه ابتدا توليد شاخساره نابجا است
از پايين شاخه جديد و نه از قطعه ريشه اصلي ظاهر مي شوند 


